
IT8400 IT8400
高性能直流電子負載

High Performance DC Electronic Load

全方位電源解決方案供應商



01 IT8400 系列高性能直流電子負載

IT8400IT8400 高性能直流電子負載

IT8400 系列高性能直流電子負載，具有600V、1200V兩種電壓範圍，支持主從並機，功率從6 kW 到600 kW，
具有短時雙倍過功率拉載能力。三檔電流回讀量程，解析度高達40uA。IT8400 具有更快的環路回應和電流上
升、下降速度，多達8種工作模式，另有動態模式、List、OCP、OPP測試、自動測試及電池測試功能。內置CAN、
LAN、GPIB、USB、RS232和模擬量介面，適合遠程控制及系統搭建，全面的自動保護功能，適用於燃料電池、
動力電池的放電、直流充電樁、車載充電機（obc）、功率電子、光伏太陽能、汽車高壓配件、DC-DC、電機及其他
電力電子產品的測試使用。

FEATURE

電壓高達1200V

電流範圍：1.5A~15,000 A

主從並機，功率高達 600 kW

高精度三段電流量測範圍，電流解析度高達40uA

短時間雙倍功率加載能力(<3 s)

25kHz高速動態模式，可調電流上升和下降沿

提供八種工作模式：CC、CV、CR、CP、CC+CV、CV+CR、

CR+CC、CP+CC

1 kHz連續採樣率記錄數據

時序控制list編程

電池放電功能用於測試電池、超級電容等儲能設備

CV環路速度可調，匹配不同電源

500 kHz高速電壓、電流採樣率

時間量測、OCP/OPP測試短路模擬，自動測試功能

軟開機、軟關機，防止on/off時的電壓波動

I-monitor監控功能

保護功能：過電壓、欠電壓、過電流、過功率、過熱、電流

振盪保護、限電流、限功率、風扇堵轉保護、反向告警等

斷電保持記憶功能，記憶容量100組

獨立主機控制，便於維護安裝。

標配LAN, USB, RS232, GPIB, CAN 通信介面，模擬控

制IO口

Labview 驅動程式和 SCPI 協議

高達3s雙倍過功率加載 

1200V機型支持25kHz動態拉載

真三段電流量程，高達40uA的解析度
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雙倍過功率加載

IT8400系列具有短時間雙倍過功率拉載能力，同時具備1200V耐高
壓能力，此功能覆蓋從6kW到600kW所有型號，用戶無需按照最高
點的功率值進行選型，可極大節約成本。

輸入過功率大小和時長與機器溫度有關，比如：30℃以下，IT8400
系列支持長達3秒的雙倍功率拉載。

適用於電機、電池瞬間大功率放電測試。比如模擬直流馬達啟動，模
擬一些電源暫態超載的特性，或者給動力電池或燃料電池瞬間大功
率放電。

Imax

VmaxVmin

Pmax

0

連續操作區間

短時
    操作
        區間

600V 1200V 體積輸入 600V 1200V 體積輸入

6 kW

12 kW

18 kW

24 kW

30 kW

IT8406-600-150

IT8412-600-300

IT8418-600-450

IT8424-600-600

IT8430-600-750

IT8406-1200-75

IT8412-1200-150

IT8418-1200-225

IT8424-1200-300

IT8430-1200-375

4u

8u

15u

27u

27u

36 kW

42 kW

48 kW

54 kW

IT8436-600-900

IT8442-600-1050

IT8448-600-1200

IT8454-600-1350

* 以上規格如有更新，恕不另行通知

27u

37u

37u

37u

IT8436-1200-450

IT8442-1200-525

IT8448-1200-600

IT8454-1200-675

應用領域

光伏

太陽能光伏模組、功率優化器等

儲能

電化學電池、燃料電池、超級電容等

電力電子

UPS電源、電機、功率半導體器件等

汽車電子
直流充電樁、OBC車載充電機、DC-DC轉換器、
發電機、發動機、保險絲、繼電器、控制單元、
功率電子、感測器等
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燃料電池的交流阻抗的測試

高速負載IT8400可以用於評價燃料電池的輸出阻抗。按照圖中測試接線，並注意：
1、使用4線開爾文接線更準確地測量燃料電池輸出電壓，並消除因電源線上的壓降。兩線制系統可以測量較低的電壓。
2、將遠程感應線Sense扭在一起（雙絞線），將它們與源引線分開，以減少感應線中的雜訊感應耦合。
3、使測試線盡可能短，以減少發生階躍負載變化時的傳輸線振鈴效應。

更快的電流上升下降速度和動態速度

動態測試是電源的必測專案之一。利用電子負載的動態模式進行測
試，即設定電流的高低准位、停留時間、上升、下降斜率和重複次數，
可以反應出電源在拉載電流階躍變化時自身穩定的能力。

IT8400可以提供高達25kHz、可編程動態負載模式，電流上升、下降
速度高達15us。在負載電流連續變化時，內部的監測機制和線路能
使得電流波形失真度達到最小。應用於開關電源的瞬態回應時間測
試和電池的動態放電測試。

IT8400-1200-75 
負載從0A-75A，20kHz動態拉載波形

豐富的遠程通信方式

IT8400系列電子負載標配LAN、USB、RS232、CAN、
GPIB、模擬量介面等通信介面，標配Labview驅動
和免費IT9000軟體，支持SCPI協議。

適合用戶進行功率拓展、電腦或PLC遠程控制、系統
搭建等。

PC电脑

+

-

+

-

+S
-S

IT8400
高性能直流电子负载 GPIB

Ext.
Prg

同芯电缆
减少噪音

信号发生器
（任意波形发生器）+-

燃料电池

辅助直流电源

CC模式拉载

辅助电源只有在电池电
压极低的情况下使用。

推荐双绞线
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電源或電池測試通常需要不同帶載電流進行複雜的工況模擬，IT8400 的List模式可以完成複雜的任意電流變化。

IT8400 電子負載同時支持面板和上位機編程，並且支持內部或者外部信號觸發同步，適合系統集成和遠程控制。

List功能

IT8400系列電子負載具有模擬量控制介面，可用於工業控制或並機
拓展負載功率使用。

用於工業控制時，使用PLC輸出的0~10V控制負載的的0~100%滿量
程的變化，相較於上位機即時控制，回應時間更快，高達10μs，單步時
間<10ms，精度可達到1%。同時，也具有步數不受限的優勢。
可應用於各類複雜波形的電池測試，亦可用於燃料電池的阻抗分析
測試。

用於並機擴展負載功率時，模擬量介面可用於並機差分模擬量控制
介面，比傳統的獨立LAN口並機通信，數據更穩定、可靠。

10kHz模擬量介面

OCP和OPP測試主要應用於鋰電保護板，電源模組的過電流和過功
率點測試。電源設計時，為確保使用者的安全及降低電源的損壞率，
OCP和OPP往往是需要被考慮與設計。IT8400系列可以根據測試參
數之設定規格高低限制，自動判定測試結果是否有超出設定規格，使
用者可於設計驗證與生產線系統上節省許多驗證時間。

OCP, OPP 測試
Power

Trigger

OPP

Time

拉載功率

15V

OPP Point

電流

時間
開始

第一步

第二步
第三步

斜率1 持續
時間1

持續
時間2

持續
時間3

斜率3斜率2

IT8400系列提供多種電壓、電流保護功能，包括開機的軟啟動、關機軟卸
載、電流振盪保護、過電壓、過電流、過功率、過溫度、限電流、限功率保護
等等，可防止人員誤操作、惡劣工作環境以及電流環路不匹配導致的振盪
對於負載或待測物造成的損壞，確保人員安全。

全面的保護功能 過電壓
保護

過電流
保護

過功率
保護

過熱
保護

反極性
保護

限電流
保護

 限功率
保護
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600V输入

IT8400系列具有CC、CV、CR、CP、CV+CC、CV+CR、CR+CC、CP+CC等八種工作模式，可適應多種場合的測試需求。其中，CP模式
常用於測試UPS的電池測試，模擬當電池電壓衰減時電流的變化。同樣可作為DC-DC轉換器和逆變器的輸入端的特性模擬。
CV+CC模式可以應用於負載模擬電池，測試充電樁或車載充電器的場合，CV工作的同時，限制拉載最大電流。CR+CC模式常用
於車載充電機限壓、限流特性測試、恒壓精度、恒流精度的測試中，防止車載充電機的過流保護。

八種工作模式

I

V
CV+CC模式

I

V
LED(CV+CR)模式

V

I

CP模式

I

V
CC模式

I

V
CV模式

I

V
CR模式

I

V
CP+CC模式

I

V
CR+CC模式

H2

H2

三段電流量程

IT8400全系列標配三段式電流量程，比如1200V，6kW機型支持
1.5A的電流量程，高達40uA的解析度和1.5mA的測量精度

尤其適用於太陽能光伏、功率半導體器件、汽車電子等測試應用

應用案例
充電樁測試

如充電樁測試中，負載工作在CV模式下，並逐量加載至700V時，因為電流爬升速度較快（為使負載更快的穩定
在700V），容易導致充電樁過電流保護。

通過CV+CC（I-limit）模式，設定I-limit值，限定內部電流的調整不超過充電樁的
過流保護點，有效解決此類問題。
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600V输入

IT8900A/E系列具有主從並聯，主動均流的功能。支持不同功率、同電壓機櫃的並機，並機後可以實現單機所有功能，包括CV模
式下的工作，最高可以並聯到600kW。單機櫃亦可獨立工作，功率配置更靈活。

此並機採用模擬量與數字量分別接線的方式，並機性能更穩定。 

主從並聯，功率靈活配置

IT8400系列電子負載使用CC，CR或CP模式來進行放電和容量測試，可編程設置關斷電壓，關斷容量，放電時間作為電池放電的
截止條件。當任一條件滿足時，自動中斷測試。在測試過程中可以觀測電池的電壓，時間和電池已放電容量。

可用於電池的可靠度及其剩餘壽命的測試。

電池放電測試功能

System Bus

System Bus

主從並聯，主動均流
最高可達600 kW

並機後工作在多種工作模式
功能不受限制

模擬量、數字量分別接線
並機更穩定

支持同電壓不同功率機櫃並機
獨立主機工作，功率配置更靈活

V

Final
Voltage

Discharge
Time

Battery
Voltage

Time

應用案例:儲能設備的測試
DUT: 鋰電池、蓄電池、燃料電池、超級電容
IT8400測試優勢：

功率從 6 kW-600 kW，電壓 600V、1200 V
主從並聯，功率配置靈活
電池放電截止條件設置：電壓、容量、時間，可分析電池容量衰減特性
List 可編程及模擬量控制，可模擬複雜波形拉載
25 kHz 動態回應，快速電流上升下降速度
模擬量動態回應 10 kHz，步數不受限；動態拉載可測試燃料電池交流阻抗
10 kHz 連續採樣 V-I，生成電池放電曲線
GPIB、LAN、USB、CAN 等內置通信介面，支持 SCPI 語言，標配 LabVIEW 驅
動，可搭配 ITS5300 電池測試系統

TESTING
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型號 IT8406-600-150

*1  電壓/電流輸入值不小於10%FS(FS為滿量程)
*2  電阻回讀值的範圍:（ 1/(1/R+(1/R)*0.01%+0.08),1/(1/R-(1/R)*0.01%-0.08) ）
*3  電壓/電流輸入值不小於10%FS
*4  拉載電流值不小於4%FS_CCH
*5  拉載電流值不小於10%FS_CCH

0~600V

3A

1.8KW

0.45V@3A

15A 150A

6kW
0.525V@15A 5.25V@150A

0~60V

1mV

±(0.05%+0.05%FS)
0~3A

0.1mA

±(0.05%+0.1%FS)

0~15A

0.5mA

±(0.05%+0.05%FS)

0~150A

5mA

±(0.05%+0.05%FS)

0~600V

10mV

±(0.05%+0.05%FS)

0.035Ω~10Ω 10Ω~7.5KΩ

16bit

0.01%+0.08S  *2 0.01%+0.0008S 

6KW

0.1W

0.2%+0.2%FS

电压
频率
功率

交流输入 電壓
頻率
功率

交流輸入

動態模式

測量範圍

20uS~3600S /Res:1 us/10ms/100ms

5uS±100ppm

0.0001~0.1A/uS

≒30uS

0.0005~0.75A/uS

≒20uS
0.005~10 A/uS

≒15uS

0~60V

1mV

±(0.025%+0.025%FS)

0~600V

10mV

±(0.025%+0.025%FS)

0~3A

0.1mA

±(0.05%+0.1%FS)

0~15A

0.5mA

±(0.05%+0.05%FS)

0~150A

5mA

±(0.05%+0.05%FS)
6KW

0.1W

±(0.2%+0.2%FS)

電流（CC）
電壓（CV）短路

過功率保護

過電流保護
過電壓保護

過溫度保護

輸入電壓

輸入電流

輸入功率
最小操作電壓

量程

解析度

精度

量程

解析度

精度

量程

解析度

精度

量程

解析度

精度

精度

T1＆T2

上升/下降斜率

最小上升時間*5

量程

量程

解析度
精度

精度

解析度

量程

精度

電阻（CR）

解析度

額定值
(0~40℃)

定電壓模式

定電流模式

定電阻模式*1

定功率模式*3

動態模式*4

    CC模式

功率回讀值*2

電壓回讀值

電流回讀值

 輸入端子阻抗

高度

重量

保護範圍

規格

1.89KW

≒3.15A
≒6.05KW

≒15.75A ≒157.5A

≒630V

≒85℃

≒3.15A ≒15.75A ≒157.5A

≒0V
≒150mΩ ≒35mΩ

≒1MΩ

4U

40 kg

100~240Vac

50/60Hz

250VA max
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型號 IT8406-1200-75

*1  電壓/電流輸入值不小於10%FS(FS為滿量程)
*2  電阻回讀值的範圍:（ 1/(1/R+(1/R)*0.01%+0.08),1/(1/R-(1/R)*0.01%-0.08) ）
*3  電壓/電流輸入值不小於10%FS
*4  拉載電流值不小於4%FS_CCH
*5  拉載電流值不小於10%FS_CCH

0~1200V

1.5A

1.8KW

1.31V@1.5A

7.5A 75A

6kW
1.5V@7.5A 15V@75A

0.1~120V

10mV

±(0.05%+0.05%FS)
1.5A

40uA

0.05%+0.1%FS

7.5A

0.2mA

0.05%+0.05%FS

75A

2mA

0.05%+0.05%FS

0.1~1200V

100mV

±(0.05%+0.05%FS)

0.2Ω~10Ω 10Ω~7.5KΩ

16bit

0.01%+0.08S  *2 0.01%+0.0008S 

6KW

0.1W

0.2%+0.2%FS

电压
频率
功率

交流输入 電壓
頻率
功率

交流輸入

動態模式

測量範圍

20uS~3600S /Res:1 us/10ms/100ms

5uS±100ppm

0.00004~0.05A/uS

≒30uS

0.0002~0.3A/uS

≒25uS
0.002~5A/uS

≒15uS

0~120V

10mV

±(0.025%+0.025%FS)

0~1200V

100mV

±(0.025%+0.025%FS)
1.5A

40uA

0.05%+0.1%FS

7.5A

0.2mA

0.05%+0.05%FS

75A

2mA

0.05%+0.05%FS
6KW

0.1W

±(0.2%+0.2%FS)

電流（CC）
電壓（CV）短路

過功率保護

過電流保護
過電壓保護

過溫度保護

輸入電壓

輸入電流

輸入功率
最小操作電壓

量程

解析度

精度

量程

解析度

精度

量程

解析度

精度

量程

解析度

精度

精度

T1＆T2

上升/下降斜率

最小上升時間*5

量程

量程

解析度
精度

精度

解析度

量程

精度

電阻（CR）

解析度

額定值
(0~40℃)

定電壓模式

定電流模式

定電阻模式*1

定功率模式*3

動態模式*4

    CC模式

功率回讀值*2

電壓回讀值

電流回讀值

輸入端子阻抗

高度

重量

保護範圍

規格

≒1.89KW

≒1.575A

≒6.05KW

≒7.875A

≒6.05KW

≒78.75A

≒1250V

≒85℃

≒1.575A
≒0V

≒7.875A ≒78.75A

≒0V
≒875mΩ ≒200mΩ

≒1.6MΩ

4U

40 kg

100~240Vac

50/60Hz

250VA max
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